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Topicos abordados

1. A Embrapa Instrumentacao Agropecuaria
2. Numeros do agronegocio no Brasil
3. Agricultura de precisao

4. Oportunidades para instrumentacao
O

» Sensoriamento QQ
» Automacao Laboratorial

» Automacao da Irrigacao
» Rastreabilidade

Amostra de
trabalhos
desenvolvidos na
Embrapa
Instrumentacao
Agropecuaria




1. A Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria

» Localizacao: Sao Carlos,

capital da tecnologia

» 100 m da EESC/USP
(Engenharias, Computacao,
Fisica, Quimica, Hidrologia e
Saneamento)

» 3 km da UFSCar (Eng.
Materiais, Eng. Producao,
Computacao, Eng. Fisica,
Quimica)

» 2 km PargTec (Fundacao

incubadora de Empresas de
alta tecnologia)




Embrapa Instrumentacao Agropecuaria




Estudos do colapso interno em
frutas: diagnostico e medidas em
manga Tommy

Tomografia
por
Ressonancia

Magnética
Nuclear




2. NUMEROS DO AGRONEGOCIO
NO BRASIL

° Junho 2002 SuperéVIt de Exportacéo brasileira junho 2002
US$ 1.422 milhdes

« Participacao dos
produtos do Agronegocio
representou 43,1% do
total arrecadado com as
exportacoes brasileiras

« TOTAL : US$ 4.079

milhoes o vics a0 de sor
. . revisdo para exportagio de soja
e Agr0~negOCIO. US$ 1759 em 2003: $1,5 bilhdo
milhoes

Fonte: SECEX/MDIC: Analise das Informacdes de Comércio Exterior - ALICE, jul, 2002. .



Numeros da fruticultura

 Brasil € o terceiro
maior produtor de
frutas do mundo

e 43 milhdes de
toneladas em 2002

« $250 milhdes em
exportacao

* Planejado para 2000:
$1 bilhdo




3. Agricultura de Precisao

O que €7
Manejo convencional Agricultura de precisao
« Parametros agricolas [> « A variabilidade espacial e
sao considerados temporal dos parametros
homogéneos sao consideradas

* A aplicacao de insumos * A aplicacao de insumos
é feita de forma E> depende da localizacao
uniforme

Manejo sitio-especifico da producgao agricola

12:18 —



Principais tecnologias envolvidas

« GPS, sensores, atuadores e eletronica embarcada
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Sensores: medir
com precisao

GPS

GPS: localizar
com precisao




Agricultura de precisao em tempo real:
_automagao
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Agricultura de precisao em tempo posterior:
tomada de decisao

Analysis

Yield map

C om bi ne o BB e z
with “\9 A=

yield monitor 2

Coleta de
informacoes

Protect R

Interpretagao

informacoes

Application

map



Desafio: interpretar corretamente o
enorme volume de informacoes gerado?

. SIG - Sistema de Informacao Geografica,
geoestatistica, simulagao, modelagem,
— = sistemas especialistas (base de conhecimento)

Dados de entrada ’”4?'}‘*

: . Dados de saida
(mapas de informagoes) “ (mapas de controle)

12:18 -.



4. Oportunidades para instrumentacao

* Sensoriamento
Escalas de observacao

Observacao regional ou global:
*Sensoriamento remoto (

N

‘Ilmagens aéreas

Observacao setorial:
*Sensores on-the-go
‘Rede de sensores fixos

Observacao pontual
(Instrumento manual)
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Imagens de uma area
de pastagem
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Sensoriamento on-the-go:
com e sem contato

 Mapeamento de parametros do sistema solo-planta-atmosfera

— Topografia
— Nutrientes solo (N)

— Matéria organica 2:1
— Umidade do solo

— Textura

— Invasores (insetos,
plantas)

— Salinidade

— Estresse, nutricao,
populacao

>
>

>

GPS

lon seletivos, NIR, ISFET,
refletancia (visivel e outros)

Oticos: refletancia, NIR,array

Refletancia, radar, TDR,
capacitivos, resisténcia elétrica

Visao artificial, condutividade

NIR, Imagens (redes neurais)
Resisténcia elétrica

Refletancia, area foliar, cond.
eletromagnética, fotoelétricos



Sensoriamento on-the-go

« Mapeamento da produtividade (graos)
— Sensores de massa Anteparo/Torque
— Sensores de volume Atenuacao de feixe radiacao
— Sensores de umidade Capacitivo




rodos em

ntato com
solo

Amostra Avaliacao e
de solo adaptagéo de
| equipamento
comercial de
medida de
condutividade
elétrica do solo



Sonda combinada

Sonda espiral de
TDR combinada
com um
penetrometro de
impacto para a
medida simultanea
da resisténcia e

Cabo coaxial
(50 Q)

conector BNC

Probe de




Refletancia
Sensores oticos
para dossel de

culturas que
medem refletancia

50 100

Taxa de nitrogénio aplicado
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Rede de dispositivos
sensores/atuadores
inteligentes
utilizando o padrao
de comunicacao
digital RS-485

Principais caracteristicas:
« Unico cabo até 1200 m e enlaces via radio

» Até 255 dispositivos (sensores ou atuadores) / estacdo campo
 Versatil

« Baixo consumo

 Facil instalacao e manutencao

——
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Dados da unidade de demonstragaa instalada na Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Estagio de campo Intervala registio  Estado operacional Radio Barramento

........... Ermbrapa lnstiumentacan. ... \_i 10 min \_] Latente \_{ Baterias 1288 1288 Temperatura i
10 dltimos registros Registro grafico dltimas 24 hs |~ Umidade Sl
Datajfhora . { TpAri Um.Ar. | Precip.| RS0l | ¥.Ventol D.Vento| BatR. | BatB.
17410/02 3
17/10/02 10:59 (31,6 | 221 0.0 40,3 18.0 0.4 12.9 12.9 ’;_‘f.
17/10/02 10:49 (317 | 21.4 0.0 38.8 10.0 2463 |[12.9 12.8 i :
17/10/02 10:39 (318 |22.2 0.0 38.1 8.0 2258 |[12.8 12.8 é
17/10/02 10:29 (307 | 22.0 0.0 7.3 0.0 23.7 12.8 12.8 g L
17710402 10:19 (31,4 | 238 0.0 6.5 0.0 2535 |[12.8 12.8 :
17710702 10:09 [31.3 |29.2 |0.0 0.0 0.0 215 [128 12.8 i
17/10/02 09:59 (313 | 293 0.0 6.2 0.0 2068 |[12.8 12.8
17/10/02 09:49 (305 | 309 0.0 5.8 0.0 1964 |[12.8 12.8

17/10/02 09:39 (301 | 30.8 0.0 5.8 0.0 23.7 12.8 128 | Tempo [1 di]

A Embrapa e a GlL Equipamentos trabalham juntas para inserir 0 agronegacio
na sociedade da informacio. Com o Sistema GEOZ55 o produtor monitora
dados e controla processos agricolas a distancia. Para cada estagao de
campo instalada sao até 255 dispositivos sensores ou atuadares, sendo

monitaradas e cantralados via telemetria e Internet. Com a versatilidade da
Sisterma GEQ255 instala-se faciimente, desde uma simples estagao :
climatoldgia até um complexo sistema de automacao da irrigacaon.

Observagao: _ o waww il corm br
Os dados aqui publicados s30 reais, mas, nao sao oficiais.
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Em desenvolvimento

-Rede wireless
-Sensor ion seletivo
(colaboragao com a
Univ. Aut. Barcelona)




Automacao Laboratorial

* Acelerar processos de analise amostras
* Diminuir erros
 Auxiliar processos subjetivos (provadores)

—“m‘



Medir com precisao: amostragens

 Mapeamento do solo por amostragens
— Equipamentos para facilitar a coleta
— Analises laboratoriais + rapidas e baratas




Analisador granulometrico

Diminui o tempo de
analise de 48 horas
para cerca de 15

minutos. Fornece

grafico do tamanho
de particulas por
incidéncia

GRANULOMETRICO
DE 30LOS

.___-":.':-. - ANALISAD OR



Lingua eletronica

Permite analisar a
qualidade de

sucos, agua, leite,
café e vinho entre
outros

signal C
transduction =

nanostructured film

Different sensing units data processing

Artificial Neural Networks

“Fingerprint” of the taste
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Automacao da irrigacao
Comando centralizado
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Automacao da irrigacao:
Sitio-especifica em pivo




Automacao da irrigacao:

Sltlo especifica Ioc?I|Z9da




Mapeamento da umidade do solo para
wngagaq de premsao
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Rastreabilidade

Proposta \7

Sociedade da informacao: explorando oportunidades em citricultura

Geragao da informacao

=|__ Servidor central
Concentrador de dados

PRODETAB

i [ orsce ot

Utilizacao da informacao




FIM

Obrigado!
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